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IM€T: nuevos indicadores
para una ganadería más
sostenible



SOSTENIBILIDAD

Económica

Ambiental

Social



Beneficios en una granja lechera

• Beneficios: venta de leche + venta carne (terneros + vacas)

• Gastos corrientes (sin mano de obra): Alimentación (~70%)



Ingresos en función de la producción de leche



Ingresos en función de la ingesta

Las vacas que comen
más no 

necesariamente
generan mayores

beneficios



Factores más relacionados con la rentabilidad

• Producir más leche
• Producir más leche por kg alimento (intensidad de producción)
• Menos consumo manteniendo la producción (tasa de conversion)

• Mejor salud, fertilidad y longevidad



Producir más litros por kg ración



Aumentar el consumo



Aprovechamiento de la ración

Mejorar el índice de 
conversion

Más beneficios y más
sostenibilidad



Mensaje del Panel Intergubernamental 
Cambio Climático

Sin perjudicar la seguridad alimentaria
38% proteína animal 2050 (con respecto a 2020)
Komarek et al. (2021); FAO 2021

Reducir emisiones a niveles de 
1990
Methane Pledge, COP27 (2022)

No hay incentivos ni
políticas claras



Si no lo puedes medir, no lo 
puedes mejorar.



Control productivo para INGESTA y METANO

• METANO

• 25 000 medias semanales
• 5569 vacas
• 55 granjas

Heredabilidad= 0.12
Repetibilidad ~ 0.55



Control productivo para INGESTA y METANO

• INGESTA
heredabilidad= 0.20

País Animales Granjas Nº Datos

Dinamarca 1302 1 68011

España 641 5 13341

Canadá 1359 3 44777

USA 7336 8 112836

Alemania 2256 9 75406



Valoraciones genética oficiales

• METANO
• Gramos/dia
• Valores positivos à más emisiones

• CONSUMO
• Gramos/dia
• Valores positivos à más consumo
• Debe combinarse con producción

Tasa de conversión



Tendencias genéticas para emisiones de 
metano
-Gran margen de mejora.

-Mejor utilización del alimento, velocidad de tránsito demasiado baja, 
mayor fermentación butírica por los microorganismos del rumen



Relación entre proteína, grasa y emisiones CH4



Tendencias genéticas para eficiencia 
alimentaria

• Claro deterioro en la eficiencia (mayor consumo no se traduce claramente en mayor producción). 

• Principalmente por necesidades de mantenimiento.



Nuevos índices de selección IM€T

• Combinar emisiones y consumo con el resto de caracteres

Económica

Ambiental

Social





Hacia que tipo de vaca nos llevan



FUNCIÓN DEL MICROBIOMA RUMINAL
PRODUCCIÓN
• Digestión del alimento
• Eficiencia alimentaria
• Producción (grasa)

EMISIONES
• Transforma CO2 +H en CH4

VACA
• Simbiosis evolutiva con el microbioma
• Controla genéticamente el microbioma
• Heredable y correlacionado con multitud

de caracteres

SALUD
• Regula el pH (acidosis)
• Disbiosis / diarreas
• Presencia de patógenos



¿Por qué incluir el microbioma?

● Heredabilidades del 15-40%
● Correlaciones genéticas con metano >0.70
● Aumenta la respuesta a la selección hasta un 50%
● Correlacionado con eficiencia de la digestión

● Dificil de medir

50%



Incluir el microbioma como caracter en los índices de 
selección

• El microbioma aporta información que no capturan
los datos de ingesta y metano

• Información más precisa de caracteres
relacionados con la digestion (producción, 
eficiencia alimentaria, metano)

• Optimiza los índices de selección y mejora la 
respuesta genética para la rentabilidad



Si no lo puedes medir, no lo 
puedes mejorar.



Establecimiento de la población de referencia

● Obteniendo muestras de parte de la población para crear población 
de referencia (con incentivos a los ganaderos voluntarios)

● Estudiando formas alternativas de muestreo del microbioma ruminal
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Global Methane 
Genetics
● $27M

● 110 000 fenotipos de metano en diferentes razas, sistemas productivos

● 20% microbioma ruminal ($4.2M)

● Población de referencia para

selección genómica



EDICIÓN GENÉTICA



• Modificar características mendelianas de forma directa (sin retroceder 
ganancia genética)
qSalud
qBienestar
qAdaptación
qCalidad

EDICIÓN GENÉTICA

Limitaciones técnicas
Aceptabilidad social
Legislación



EDICIÓN GENÉTICA
Selección tradicional

Holstein Otra raza

Gen de 
interés

Genes no 
deseados

Holstein con 
gen de interés

Otra especie

Holstein

Genes no 
deseados

Gen de interés

Holstein con 
gen de interés

Transgénesis Edición genética
(CRISPR)

Gen de interés

Holstein

Holstein con 
gen de interés



Gràcies


