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Retos de la producción lactea
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BIENESTAR y 
SANIDAD CALIDAD DE LOS 

PRODUCTOS NUTRICIÓN REPRODUCCIÓN

SISTEMAS GANADEROS

(economía gestión, 
ganadería precisión)

ANIMAL 
PRODUCTION
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38% proteína animal 2050
(con respecto a 2020)

Komarek et al. (2021); FAO 2021

Reducir emisiones a niveles de 1990
Methane Pledge, COP27 (2022)

¿Como vamos a producir lo que necesitamos?
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SOSTENIBILIDAD

Económica

Ambiental

Social
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Ingresos en función de la producción de leche
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Ingresos en función de la producción de leche
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¿Las vacas que más comen producen más leche?
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¿Las vacas que más comen generan más beneficios?
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SOSTENIBILIDAD

Económica

Ambiental

Social
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Se han vuelto locos 
estos humanos
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FAO (2013)

Alfaro & Mejias (2022) in ISBN-13: 978-84-95531-63-6 from FAO (2016)
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•El Metano es un gas con efecto invernadero con 
un poder de calentamiento global superior al 
CO2

•Tiene una vida corta en la atmósfera (10-20 yrs)
•Importante potencial de mitigación

•Es un sumidero de energía, y un coste para la 
ganadería

Que oportunidades nos deja la selección por menores emisiones



¿Qué puede aportar la 
selección genética?
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Fenotípica

¿Qué ha aportado la genética a las poblaciones con un programa de mejora?

Resto

Genética 
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Tendencias genéticas

Leche Grasa

Proteína
SCS

Longevidad

Fertilidad

Longevidad
productiva

3000 litros/año
350 kg peso vivo
8.6 litros/kg peso vivo

10000 litros/año
600 kg peso vivo
16.7 litros/kg peso vivo
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TENDENCIAS GENÉTICAS DE CONAFE

AFCA 2024
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Tendencias Genéticas de Eficiencia Alimentaria y Metano

MetanoEficiencia Alimentaria

Y las emisiones?



Título de la diapositivaTítulo de la diapositiva

Instituto Nacional de Investigación y Tecnología Agraria y Alimentaria 

OBJETIVOS DE SELECCIÓN
Objetivos de selección

responsables y equilibrados

Recogida / disponibilidad de información
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Si no lo puedes medir, no lo 
puedes mejorar.
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Nuestros proyectos

• Mitigación de GEI (CH4)
• Base de datos internacional
• Genómica
• Metagenómica
• Métodos de análisis caracteres complejos
• Integración de múltiples capas ómicas

• Mitigación de GEI (CH4)
• Mejorar eficiencia alimentaria
• Análisis genómico usando genotipos alta

densidad
• Mejorar las estimas de parámetros genéticos
• Mejorar la predicciones genéticas
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Valoración genética por metano

Primer proxy de eficiencia (mayor progreso genético económico, no considerado en los índices actuales)
h2=0.12
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Valoración genética por metano

Mejores 500 toros por ICO2023
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¿Y la eficiencia alimentaria para cuando?



Título de la diapositivaTítulo de la diapositiva

Instituto Nacional de Investigación y Tecnología Agraria y Alimentaria 

• Valoración genética Eficiencia Alimentaria
• Datos de proyectos internacionales

Propuesta de un índice de selección de eficiencia y 
sostenibilidad
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Correlaciones genéticas

Inge
sta

Eficiencia 
Alimentaria

Metano

Ingesta
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e (k
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Producción
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• Valoración genética Eficiencia Alimentaria
• Datos de proyectos internacionales

• Índice combinado
• Exceso de Ingesta por nivel de producción
• Metano
• ICAP
• Longevidad
• Grasa (kg)

• Selección genómica (datos proyectos internacionales)
• ¿Como mejorar las predicciones con datos nacionales?

Propuesta de un índice de selección de eficiencia y 
sostenibilidad



El secreto está en el rumen
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IMPORTANCIA DEL MICROBIOMA RUMINAL

IMPORTANCIA
• Digestión
• Eficiencia Alimentaria
• Producción

INFLUYE
• Emisiones de metano

EL ANIMAL DETERMINA LA MICROBIOTA
• Simbiosis
• Composición del microbioma (h2=0.30)
• Correlación genética con metano, eficiencia

y producción

DETERMINA
• Salud global
• Disbiosis
• Patógenos
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Combinación de microorganismos 
àprecisión >0.50 para ingesta

Estimación del coste de alimentación 
por litro de leche de cada vaca
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Heredabilidad de la composición del microbioma y 
correlaciones genéticas



Resistencia a enfermedades
Enfermedad Hemorrágica Epizootica
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Estudio de epidemiología genética -
Ola Verano 2023
2852 animales (7 granjas)

Categoría Nº datos

Sin síntomas 2370

Síntomas leves 69

Síntomas graves pero
salen adelante 294

Síntomas con secuelas o 
sacrificadas 68

Muertas 51

Se recomienda 
hacer ELISA 30 
días después 
de síntomas

Edad 
(años)

OR P-value

0 0.13 <0.001

1 0.39 <0.001

2 Ref -

3 1.60 <0.01

4 1.33 0.15

5 2.01 <0.01

Genes 
conocidos 
asociados al 
sistema 
immune e 
inflamación

Oscar Gonzalez Recio
Dpto Mejora Genética Animal. INIA

Pérdida 6 L/d 
tras pico de 
lactación, 
incluso 
desecho del 
animal
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Efecto a largo plazo, pero barata, permanente y 
acumulable. Límite biológico

Desarrollo de objetivos de selección con una visión 
holística adaptada a las condiciones españolas

• Eficiencia, emisiones, salud, huella carbono, adaptación
• Intensificación sostenible / Uso de forrajes / Uso del terreno

• Análisis económicos y de ciclo de vida 

Nuevas herramientas (bio)tecnológicas 
• Control de rendimientos

• Genómica, metagenómica, transcriptómica, edición genética

Análisis del progreso genético

APLICACIÓN DE LA MEJORA PARA MEJORAR LA 
EFICIENCIA DE LA GANADERÍA

01

02

03

04
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Proactividad


